kothat kdlén-kulén polikormonokat. Ezek &ltaldban
egyeduralkodo, egyszintl allomanyok, ezért szin-
tezettséglk nem jatszik szerepet a természetesség
megitélésében. ,Fajgazdagsagéat” mdas csoportbdl, &l-
taldban mozaikosan vagy zonaszer(ien betelepult vi-
zindvényfajok novelhetik, de ez nem jelenti feltétle-
nul az éléhely természetesebb dllapotat. A nagyobb
vizszintingadozést nehezen vagy egyaltalan nem vi-
selik el. Vizszennyezéssel, tdpanyag-bemosddassal
(ipari, kommunalis) szemben érzékenyek. A szukcesz-
szi6 kezdé stadiumat képviselik, a fennmaradéasukhoz
szUkséges zavarast az dramlo viz biztositja szamukra.
5-0s: Az él6helyen az egyeduralkodé fajok mellett ka-
rakterfajok is megtalalhatok, az alloményok foltokban
helyezkednek el. Ozonndvény a terméhelyen és kor-
nyezetében nem fordul elé. A szomszédos éléhelyek
j6 természetességUek, a vizfolyds nem szabalyozott.
4-es: A vizfolyds nem szabalyozott, a part menti él6-
helyek mar mésodlagosan fatlanok, de nem rontot-
tak. Az dllomanyokban a finomabb aljzathoz ko6t6dé
fajok is megjelennek.

3-as: A vizfolyds beavatkozassal érintett (mederren-
dezés, mUtdrgyak), feliszapolddd, nagy kiterjedést
monodominans foltok a jellemzéek. A termdhelyen
6zonnovények mar megtalalhatok. Eutrofizaciot jelzé
fajok (Zannichellia palustris, Potamogeton pectinatus)
megjelenése.

3-as: Az éldhely jellege a fentiekhez hasonlo, bi-
zonyithatd tdpanyagterheléssel. Csak egy faj alkot
polikormonokat. Altaldban fajszegény éléhely, eu-
trofizaciot jelzo fajok is jelen vannak (Lemna, Cerato-
phyllum).

2-es: Teljesen atalakitott, 6zonfajokkal terhelt viztest,
melyet rontott kornyezet vesz kordl. Ide tartoznak a
csatorndkban kotras utan kialakult llomanyok.

Regeneraciés potencial: Altaldban kénnyen rege-
nerdlédnak. A regeneracio az uralkodo fajok vizgydj-
té tertleten bellli meglététdl fugg. Vegetativ Uton
torténd kivald szaporoddsuk lehetévé teszi, hogy az
éléhelyen gyorsan elterjedjenek. A magok csirdza-
si szazalékos értékét jelentésen néveli, ha a mag a
vegetdcios periédus végére ,szérazra’, dtnedvesitett
iszapba kerul (téli vizszintcsokkenés). Mellékgyokér-
zetlkkel a tavak, folydszakaszok fenékiszapjaba ka-
paszkodnak, Uj novénytelep kialakuldsat eredmé-
nyezik. A vizgyUjté terllet, mint propagulumforras
jelentés. A regenerdciot gétolja a folyamatos viz-
szintingadozés, a folydszakaszokon a visszaduzzasz-
tads kovetkeztében torténd feliszapolddas és a duz-
zasztott csatorndk folyamatos  vizutanpotlasanak
megszintetése, a kommundlis és ipari vizszennyezés.

Ab - Folydk, aramlé vizi csatorndk hindrnovényzete

A Callitriche-Ranunculus foltok nem allandoak, gyak-
ran megszlinnek, majd egy alkalmas éléhelyen Ujra
megtelepednek. A Zannichellia- és a Potamogeton-
dlloményok velik szemben allandénak tlénnek. A C.
cophocarpa kuléndsen a terméhely kiszéradasa uta-
ni évben valik tdmegessé, mig a Ranunculus aquatilis
és R. fluitans érzékeny a kiszéradasra. Utobbinak ha-
zankban peremhelyzet( populdciéi vannak, ivaro-
san nalunk nem szaporodik. Az dramlo viz a gyokere-
ket gyakran kimossa, és nagy teruletekre is elszdllitja,
fgy az éléhely regenerdcidja, Uj terlleteken torténd
megjelenése gyors folyamat. A forrasok kiszaradasat
a Potamogeton coloratus jol, mig az Utricularia mi-
nor kevésbé tolerdlja. A termdéhely szennyezésére, za-
rendkivil érzékeny. Az éléhely Eurdpa szerte vissza-
szoruléban van, a tipust kdzosségi jelentdségl él6-
helyként tartjdk szamon. Fontos a maradék alloma-
nyok felkutatdsa, védelme.

Irodalom: Bauer 2006a, Borhidi 1996, 1997a, 2003,
Borhidi & Sdnta 1999, Hrivnédk & Csiky 2009, Pocs et al.
1958, So6 1949

Mesterhdzy Attila, Szalma Elemér, Borhidi Attila

Ab - Folyok, dramlo vizii csatorndk
hindrnovényzete

Euhydrophyte vegetation of rivers and channels with
flowing water

Natura 2000: -
Conotaxonok: Myriophyllo-Potametum So6 1934;
Részben: Potametum lucentis Hueck 1931

Definicio: A viz kilonboz6 dramlédsat elviseld, tobb-
nyire nagy termetd, szubmerz, emerz, ritkdn gyokér-
rel rogzilt, éveld ndvénytarsuldsok, melyek a kisvizfo-
lyasoktdl a csatorndkon keresztl a nagyobb folydkig
kalonféle viztestekben fordulnak elé. A meder anya-
ga finom homok vagy iszap. A szubmerz szint szin-
te teljesen hidnyzik, vagy csak a viz altal odasodort és
az Uszd levelekben elakadt aproé és bojtosbékalencse
(Lemna minor, Spirodela polyrhiza), illetve érdes
técsagaz (Ceratophyllum demersum) egyedek fi-
gyelheték meg. A felismerést segité fajok: Uvegle-
vell és imbolygd békaszéld (Potamogeton lucens,
P nodosus), viragkdka (Butomus umbellatus) (Uszd
alak), fuzéres stlléhinar (Myriophyllum spicatum).
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Hindrnovényzet

Terméhely: Alland6 vagy periodikusan ismétlédd
vizdramlasu, eu-, szemi- vagy asztatikus vizforgalmd,
sekély viz(, legalabb a vegetacids idészakban allan-
do vizszint(i — mesterségesen vagy ritkdn természe-
tes Uton visszaduzzasztott — patakokban, folydszaka-
szokon jelennek meg. A terméhely aljzata tébbnyire
finom homok vagy iszap. Fajosszetétellk alakuldsé-
ban jelentds szerepet jatszik a viztest tdpanyag-ella-
tottsdga. A folydk hordalékban és névényi tdpanyag-
ban gazdagabb, kdzép- és alsé szakaszain jelennek
meg, mezo- vagy eutrdf kdrilmények kdzott. Termé-
helytk tdbbnyire 50 cm-nél nagyobb vizmélységu és
ritkan szdrad ki.

Allomanykép: A fels6 szakasz novényzetét am-
phibidzus egyéves hidro-terofita (HyTh), mig a ko-
7ép- és also szakasz novényzetét egyodntetlien hidro-
hemikriptofita (HyH) ével6 fajok alkotjak. Jellegzetes
pionir névénytarsuldsok, jol tlrik a bolygatast, és az
er6sebb dramlast is elviselik. Nagyobb folydinkban
jelentds méret polikormonokat alkotnak, ez a mu-
holdfelvételeken is jol ldthato. Lassan dramld csator-
ndkban mindig a nyilt viz feléli, belsé zonaban helyez-
kednek el, az allovizi jellegl kilsé széleken lebegd
hinarokkal mozaikolnak. Utobbiak megjelenése a fo-
lyovizi hindréllomanyokban a rogzult fajok levelén és
szaran fennakadva vagy a nagyobb foltok belsé, vé-
dettebb részein lehetséges, de semmiképp nem te-
kinthetd jellemzének.

Jellemz6 fajok: (* jelzi az elkilonitésre alkalmas fajo-
kat): imbolygd, fésUs, hinaros, Gveglevel( és Berchtold
békasz6lé (Potamogeton nodosus*, P. pectinatus*, P
perfoliatus*, P. lucens*, P. berchtoldii), fiizéres stlléhi-
nar (Myriophyllum spicatum), valtozékony mocsar-
hur (Callitriche cophocarpa), viziték (Nuphar lutea),
szemcsés békalencse (Lemna minuta)*, virdgkdka
(Butomus umbellatus) (Uszé alak)*, nyilfG (Sagittaria
sagittifolia) (Usz6 alak)*.

Elterjedés: Egyes tipusai Eurdzsia-szerte, mig masok
a Fold nagy részén eléfordulnak. Hazankban éltaldno-
san elterjedt él¢hely, mely féleg alféldjeink (Kisalfold,
Tiszantul) vizfolyasokkal str(in behalézott teriletein
jellemzd. Ide tartoznak hegy- és dombvidékeink sza-
bélyozott kisvizfolydsainak hindréléhelyei is. Jelentds
(térképezhetd) kiterjedést csak nagyobb folydinkban
(Duna, Tisza) érnek el.

Vegetacios és taji kornyezet: Vizfolyasok, folyod
vizd csatorndk medre, melyek altalaban nyilt éléhe-
lyekkel (szanték, gyepek) érintkeznek. Nagyobb fo-
lyéink esetében akkor is kialakulnak, ha a szomszédos
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éléhelyek zért erddk (flzligetek, keményfaligetek). A
hinaréllomanyok kozelében az el6z¢ éléhelyhez ha-
sonldan harmatkdsds, békabuzogdnyos szegélyek
jonnek l1étre, melyek drnyékaban mar allévizi jellegli
hinaréléhelyek is megtalalhatok.

Alegységek, idetartozé tipusok:

1. Myriophyllo-Potametum: Sulléhindros békaszélé-
hinar, felmelegedd, mérsékelten eutrodf vizfolyasok-
ban fordul elé. A tipusban minden faj monodominédns
lehet, régebben ezeket kilon alegységeknek tekin-
tették. Azonos kortimények kozott torténd eléfordu-
lasuk nem indokolja szétvalasztasukat, ezért a kdvet-
kezo, folydvizekben eléforduld fajok monodominédns
el6forduldsait vagy fajkombindcioit soroljuk ide: Po-
tamogeton nodosus, P. pectinatus, P. obtusifolius
(egykor), P. berchtoldii, Nuphar lutea, Myriophyllum
spicatum, Callitriche cophocarpa. A leggyakoribb fo-
lyovizi éléhelytipus, mely kisvizfolydsokban, gyors fo-
lyasu csatorndkban és kisebb folyokban fordul el
szerte az orszagban.

2. Potametum lucentis: Fényes békaszdl6-hinar, na-
gyobb folydk kdzép- és alsé lassu folydsu szakaszain,
az enyhén savastol a gyengén Iigosig (pH 6-8,5) ter-
jed® kémhatasu, kozepes tdpanyagtartalmu vizekben
fordul el®. Altalaban a P. perfoliatus-szal egyditt talal-
haté meg. Utébbi féleg az iszaposabb aljzaton jellem-
z6, mig a P. lucens inkdbb a homokosabb szakaszokat
kedveli. Az elézé tipus fajai is megjelennek alloma-
nyaikban, de a P. lucens és a P. perfoliatus dominanci-
dja és az eltérd termbhelyi kornyezet azoktdl jol meg-
kalonbozteti.

Nem idetartozé tipusok:

1. Myriophyllo-Potamogetum lassu folydsu csatornd-
ban, illetve allovizi kordlmények kozotti eléfordula-
sa. Ebben az esetben a lebegd hinérfajok (pl. Lemna
minor, L. trisulca, Spirodela polyrhiza, Nymphoides
peltata, Salvinia natans, Ceratophyllum demersum,
Utricularia vulgaris, U. australis) jelentés boritdsa a jel-
lemz8 [Ac].

2. Potamogeton lucens és P. perfoliatus allovizi elé-
forduldsai. It is jellemzé a lebegd szint megléte, a
Ceratophyllum demersum szinte minden esetben je-
len van [Ac].

3. Callitriche cophocarpa, Zannichellia palustris és Po-
tamogeton berchtoldii kavicsos aljzatd patakokban
megjelend dllomanyai [Aal.

Természetesség: Megitélésében fontos a karakter-
fajok széma. Fajszegény, pionir, éveld fajok alkotta
csoport, az éléhelyen tobb — ebbe a csoportba tarto-
76 - faj alkothat kilon-kulén polikormonokat. Ezek al-



Ab - Folydk, aramlé vizii csatornak hinarnévényzete

Folyovizek nagyhinarjat gyakran alkotja az tiveglevell békasz6lé (Potamogeton lucens)
és a flizéres siill6hinar (Myriophyllum spicatum)

taldban monodominans, egyszintl dllomanyok, ezért
szintezettségik nem jatszik szerepet a természetes-
ség megitélésében. Fajgazdagsdgat mas csoportbdl,
altaldban mozaikosan vagy zénaszerllen betelepdilt
vizindvényfajok novelhetik. A nagyobb vizszintinga-
dozast nehezen vagy egyaltaldn nem viselik el. A hi-
néraratast, mechanikai hatasokat az uralkodd fajok
elviselik. Vizszennyezéssel (ipari, kommundlis) szem-
beni érzékenységik valtozd — a P lucens érzékeny, a
P. perfoliatus mar kevésbé. A szukcesszid kezd sta-
diumét féleg a kisbékaszélé-fajok és a Callitriche
cophocarpa képviselik, az él6helyen a szukcesszié
késébbi szakaszdban megjelend fenti fajkompozici-
ok mar viszonylag allanddak. Mivel a termé&hely val-
tozdsa a patakokhoz képest hosszabb idén keresztil
megy végbe, az itt kialakult foltok is sokéig egy hely-
ben maradnak.

5-0s: Az éléhelyen tobb karakterfaj alkot polikormono-
kat, a partszegélyi zondban mas csoportba tartozd hi-
nar- és mocsari kozosségekkel egyttt. A vizfolydsban
a természetes hidrodinamikai folyamatok érvényesul-
nek, természetes mederszelvény. A vizparti zonacid
megfigyelhetd, 6zonnovények a hindrallomanyokban
nem fordulnak elé.

4-es: Az éléhelyen tobb karakterfaj alkot polikormo-
nokat, a partszegélyi zéndban mas csoportbdl betele-

pult hindr- és mocsari fajokkal egyUtt. A termé&hely kis-
mértékl beavatkozassal érintett (pl. mederrendezés).
A parti zonacio kis mértékben zavart.

3-as: Az él6hely jellege a fentiekhez hasonlo, bizonyit-
hato tdpanyagterhelés van. Csak egy faj alkot polikor-
monokat, altaldban fajszegény éldhely, a szomszé-
dos éléhelyeken eutrofizaciot jelzé fajok taldlhatok.
Az él6helyen invézios fajok eléfordulnak, de boritdsuk
még nem jelentds.

2-es: Mesterséges mederszelvényd, teljes mértékben
rontott éléhelyekkel korllvett vizfolyds néhany ki-
sebb monodominans folttal.

2-es: Invazios folydvizi hinarasok (Elodea canadensis, E.
nuttallii, Hydrocotyle ranunculoides, Vallisneria gigan-
tea, V. spiralis, Sagittaria subulata, Hydrilla verticillata,
Egeria densa, Cabomba caroliniana) monodominans
aramlo vizi dllomanyai.

Regeneracids potencial: Altaldban kdnnyen rege-
nerdlédnak. A regenerécio az uralkodo fajok vizgyjté
terlleten bellli meglététd| fligg. Generativ és vege-
tativ Uton torténd szaporodasuk lehetévé teszi, hogy
az éléhelyen gyorsan elszaporodjanak. Az éléhely fa-
jai féleg vegetativ részeikkel terjednek, az aramlo viz
a fajok terjedését seqiti, igy a regeneracid is gyors fo-
lyamat. A vizgy(jtéterdlet, mint propagulumforras je-
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Hindrnévényzet

lentds. A regeneraciot gatolja a folyamatos vizszintin-
gadozas, a folydszakaszokon a visszaduzzasztds és a
duzzasztott csatorndk folyamatos vizutanpdtlasanak
megszlintetése, a kommunadlis-, ipari vizszennyezés
és az invazids fajok jelenléte.

Irodalom: Borhidi 1996, 19973, 2001, 2003, Borhidi &
Santa 1999, Butorac 1995, Csdrds 1973, Fintha 1979,
Karpati 1963, Nagy 2007a, Nagy et al. 2009b, Slavnic¢
1956, So6 1928, 1934a, Stetdk 2003, Szalma 2003,
Szalma & Bodrogkdzy 1985, Szirmai et al. 2006, 2008,
2009, Takdcs et al. 2007, Zolyomi 1934

Mesterhazy Attila, Szalma Elemér, Borhidi Attila, Nagy
Janos

Ac - All6- és lassan dramlé vizek
hindrnovényzete

Euhydrophyte vegetation of naturally eutrophic and
mesotrophic still waters

Natura 2000: 3150 Natural eutrophic lakes with
Magnopotamion or Hydrocharition - type vegetation
Conotaxonok: Ceratophylletum demersi Hild 1956,
Elatini-Lindernietum pyxidariae Ubrizsy (1948) 1961, Ela-
tinetum alsinastri Nagy 2006, Hydrocharietum morsus-ra-
nae van Langendonck 1935, Lemnetum gibbae Miyav.
et J. Tx. 1960, Lemnetum minoris So6 1927, Lemnetum
trisulcae Knapp et Stoffers 1962, Lemno minoris-
Spirodeletum Koch 1954, Myriophylletum spicati So6
1927, Myriophylletum verticillati Gaudet 1924, Najadetum
minoris Ubrizsy 1961, Nymphaeetum albo-luteae
Nowinski 1928, Nymphoidetum peltatae (Allorge 1922)
Bellot 1951, Parvopotameto-Zannichellietum palustris
Koch 1926, Polygonetum natantis Soo 1927, Potametum
crispi So6 1928, Potametum natantis So6 1928,
Potametum nodosi Passarge 1964, Potametum pectinati
Carstensen 1955, Potametum perfoliati Koch 1926 em.
Passarge 1964, Ranunculetum aquatilis Géhu 1961,
Salvinio-Spirodeletum Slavni¢ 1956, Trapetum natantis V.
Karpéati 1963, Wolffietum arrhizae Miyav. et J. Tx. 1960;
Részben: Callitrichetum cophocarpae Pocs (1958) 1998,
Lemno-Utricularietum vulgaris So6 1928, Potametum
lucentis Hueck 1931

Definicié: Nem ldposodo és nem szikesedd alldvizek
lebegé és gyokérrel rogzilt hindrndvényeinek egy-
éves vagy ével®, magas boritasi értékd dllomanyai. Az
éléhelyek tobbszintlek, allovizekben kb. 1,5 m mély-
ségig potencidlisan szinte mindenttt eléfordulnak,
mig dramlo vizekben a mocséri névények védelmé-
ben, vékony, szalagszer( kialakuldsuak. A felismerést
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segitd fajok: apréd és bojtosbékalencse (Lemna minor,
Spirodela polyrhiza), érdes tdcsagaz (Ceratophyllum
demersum), békatutaj (Hydrocharis morsus-ranae),
vidrakeserif( (Persicaria amphibia), fehér tindérrézsa
(Nymphaea alba), vizitdk (Nuphar lutea), nagy tiskés-
hindr (Najas marina).

Termohely: Duzzasztott folydszakaszok, viztarozok,
mesterséges vagy természetes tavak, belvizek, po-
csolydk nyugodt (lentikus), sekély viz(i ébleiben, fo-
lyék novényzettel boritott szélének védelmében és
a folydinkat szegélyezé, féleg hulldamtéri holtmed-
rekben és lassu folydsu csatorndkban fordulnak elé.
A terméhelyek szemi- vagy asztatikus vizforgalmuak.
Az él6helyet meghatérozd vizutdnpotlas tdpanyag-
ban gazdag felszini vizekbdl torténik. Terméhelyeiken
(szezonadlis) oxigén-rétegzettség nem alakul ki. Fajaik
tébbnyire az eutrdf dllovizi éléhelyeket jelzik.

Allomanykép: Legnagyobbrészt tdbbszinti no-
vénykozosségek, melyek képét leggyakrabban egy,
ritkdbban 2-3 (-5) uralkodo faj hatdrozza meg. A tar-
suldsok szerkezete alapvetéen az uralkodd fajok no-
vekedési formajatol és stratéqgidjatol fligg. A fébb no-
vekedési formék a kdvetkezok:

Trapoid tipus emerz gydkerezd, a viz szinén Usz6 le-
vélrozsakkal; hidrokaroid tipus emerz lebeg6, nye-
les levelekkel, amelyek olykor Uszé indés rozettdban
allnak; lemnoid tipus emerz lebegd, kicsi ndvények-
kel, leveleik nincsenek, a noévények telepszerlek;
ceratophylloid tipus szubmerz lebegé, a levelek or-
vokben élinak, finoman szeldeltek, gyokértelenek, a
szar néha betemetédik. Altaldban fajszegény, magas
A-D értékkel jellemezheté tarsuldsok, egyfaju allo-
ményok is el6fordulhatnak. Alloményai az él6helyek
vizutdnpotlasi és a viztest dramldsi/mozgasi viszo-
nyainak jellege miatt keveredhetnek (komplexeket al-
kothatnak).

Jellemz6 fajok: Novényzetét terméssel és/vagy kitar-
térlggyel (turionnal) szaporodd, egyéves, hidro-tero-
fita (HyTh) és hidro-hemikriptofita (HyH) éveld fajok
alkotjak. Ezek: sulyom (Trapa natans), békatutaj (Hydro-
charis morsus-ranae), gyUirQs és flzéres stlléhinar (My-
riophyllum verticillatum, M. spicatum), érdes técsagaz
(Ceratophyllum demersum), k6zénséges és pongyola
rence (Utricularia vulgaris, U. australis), pupos, keresz-
tes, fias és apré békalencse (Lemna gibba, L. trisulca,
L. turionifera, L. minor), bojtosbékalencse (Spirodela
polyrhiza), vizidara (Wolffia arrhiza), rucaérom (Salvi-
nia natans), imbolygd, Uszé, Gvegleveld, hinaros, apro,
sertelevell, hegyeslevel(i, bodros és fésis békaszé-





