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A felhagyott szant6foldek (parlagok) nagyon alkalmas objektumai a szukcesszio
kutatasanak, hiszen sok teriileten, valtozatos természetes névényzetd tajban, és igen
nagy szamban talalhaték meg, ilyen médon kitind lehetéség nyilik a szukcesszids
iranyvonalak Osszehasonlitasara (pl. Prach 1985; Osbornova és mtsai. 1990; Huhta
1996; Prach és mtsai. 2001b), akar kilonb6z6 régiok kézott is. Ezen kivil viszonylag
konnyl torténetikrdl, a kezelés vagy hasznalat médjardl és torténetérdl adatokat
szerezni, és korukat megtudni. Eppen ezért mondhatni a masodlagos szukcesszi6rol
Osszegyult ismereteink legnagyobb része felhagyott szantofoldek szukcesszidjanak
megfigyelésébdl, hosszu-tava vizsgalatabol szarmazik.

A kistablas szant6foldi mtvelés kb. 1-3 ha-os tertletl zavarasokat jelent, mely altal a
mag- ¢és rugybank (esetleg rizomadarabok) kivételével elpusztul a novényzet
legnagyobb része, és csupasz foldfeliletek keletkeznek. A talajszerkezet a hosszu
id6n at tart6 talajforgatas (szantas) kovetkeztében némileg moédosul, és az id6kézben
hasznalt mitragyak mennyiségétdl fiiggben a talaj kiilonb6z6 mértékben feldusul
tapanyagokban, féleg nitrogénben. A nagyon hossza ideig (évszazadok) tartd
szant6foldi mivelés teljesen leronthatja a talajszerkezetet és kimeritheti a talajt. Ez
utobbi eset, a kezdeti adottsagokat tekintve atmenetet képezhet a primér és
szekundér szukcesszié kozott (Vitousek és Walker 1987), habar ez a felosztas
mesterséges, hiszen nem tipusok, hanem val6jaban egy folytonos atmenet létezik
primér és szekundér szukcesszid kozott. Glenn-Lewin és van der Maarel (1992)
szerint a felhagyott szantéfoldek specialis keretet jelentenek a szukcesszid
folyamatahoz, ezért vigyaznunk kell a parlagok vizsgalataval nyert eredmények
altalanositasakor. A szant6foldi muavelést a természetes zavarasok kozil
gyepkozosségek esetében leginkabb a nagy teriletdG allati zavarasokhoz (pl.
vaddisznotaras, tasakos ugréegerek — Dipodomys sp. varai) lehetne hasonlitani,
erdotarsulasok esetében pedig példaul egy erételjes, aljnévényzetet is érintd
erd6tizhoz.

A szukcesszi6 egy lehetséges definicidja

Ha egy nem szezonalis valtozas soran egyik k6zosséget felvalt egy masik k6zosség, és
ennek soran megvaltozik a fajosszetétel, fiziognémia és a kozosség funkcionalasa,
szukcessziorol beszéliink. A szukcessziot altalaban zavaras elézi meg, melynek soran
részben vagy teljesen elpusztul az eredetileg ott 1évé novényzet, és szabad
toldfeliletek keletkeznek. Ide aztan a névények propagulumai vagy a kornyezo
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tertiletekrdl telepiilnek be, vagy pedig a magbankbdl csiraznak ki, illetéleg a
rigybankbol vagy épen maradt noévényi részekbdl hajtanak ki. A kornyezeti
feltételektél (abiotikus és  biotikus adottsaigok — pl.  herbivér jelenléte,
mikroorganizmusok jelenléte, stb.) a megtelepedett fajok tulajdonsagaitél fiiggben,
egymassal és a kornyezetiikkel valé kolecsonhatasaik dltal elkezd kialakulni egy
k6zosség (Pickett és mtsai. 1987).

A szukcesszié kutatasainak modszerei

Kétségtelen, hogy a szukcesszio kutatasanak legpontosabb modszere allandé
kvadratok ismételt mintavételezése, a névényzet valtozasainak minél hosszabb tava
nyomon kévetése (Bakker és mtsai. 1996). Bar sokan biraljak, mégis nagyon gyakran
alkalmazzak a tér-id6-helyettesitést (,,Space-for-Time Substitution”, SFT), mint a
szukcesszié vizsgalatanak egy alternativ, indirekt modszerét. Megfelel6 infrastruktira
(korbekeritett vagy Orzott, sajat kutatasi terilet, tobb éven 4at biztositott terepi
felvételezbk) és kell6 id6 hianyaban ez a moédszer a legelérhetSbb, és segitségével
korlatozott 1d6 alatt altalanos ralatas nyerheté egy taj szukcesszids viszonyairdl,
melynek alapjan hipotézisek generalhatok és részletesebb vizsgalatok tervezhetSk
meg. Néhany tanulmany oOvatossagra int az e modszerrel kapott eredmények
értelmezésekor (pl. Pickett és mtsai. 2001), hiszen a parlagok kilonb6z6 torténete, a
termShelyi kilonbségek, a térbeli kontextus (pl. taji kornyezet) eltérései hibas
kovetkeztetések levonasahoz vezethet. E mellett a tér-idé-helyettesités és egyéb
altalanosito, atlagolé modszerek (elméleti modellek, szimulacidk) figyelmen kiviil
hagyjak a szukcesszi6 meghatarozé aspektusait, a finom-léptékti tér- és idSbeli
heterogenitast. Foster és Timan (2000) is épp azt bizonyitja, hogy a
kronoszekvenciak kiegyenlitik pl. az id6jaras valtozasaibol adodé fluktuaciot, viszont
ezért taji vagy regionalis szintl vizsgalatokra kell6 koriltekintéssel alkalmasak,
tulajdonképpen kiegészitik az alladé kvadratos vizsgalatokat.

A szukcesszi6é vizsgalatara alkalmas egyéb, direkt moédszerek az ujratérképezés,
kilonboz6 idépontban készilt légifelvételek, allomany-fényképek sszehasonlitasa és
tajtorténeti kutatasok, a tovabbi indirekt moddszerek kozil pedig a demografiai
adatokbdl val6 kovetkeztetést (pl. dendrokronolégia) és a modellezést emelném ki,
de ezekre nem térek ki részletesebben. A folyamatok megismerésére iranyuld
moédszerek harmadik csoportjat a kisérletes technikdk alkotjak, amelyekrdl a
kitekintésben lesz sz6 bévebben.

A szukcesszi6 kutatasanak fontossaga

Féleg Furépa és Fszak-Amerika teriiletén nagyon sok ismeret halmozédott fel az
ember altal tonkretett teriileteken végbemend szukcessziérol. Csehorszagban
példaul, ahol nagyon sokféle tertletrél szarmazo, valtozatos szukcessziésorok allnak
a kutatok rendelkezésére, egy szakértdi rendszert dolgoztak ki, amely kézép-eurdpai
léptékben képes megjosolni kulonbozé tipusd rontott teriletek (kébanyak,
tézegbanyak, felhagyott szantok, meddShanyék stb.) bendvényesedésének
legfontosabb fajait, a kialakul6 névényzet jellegét (Prach és mtsai. 1999). Egyre
fontosabba wvalik Eurépa mas orszagaiban is hasonld szakért6i rendszerek
kidolgozasa, amelyek segitenek majd a restauracios modszerek kidolgozasaban.




Sajnos Romania teriiletén mindeziddig csak elenyész6 szama ismeret all
rendelkezéstiinkre a névényzet spontan szukcessziojarél (pl. Bujorean 1930; Arsene
és Chelu 2001) és ezek a vizsgalatok is féleg a szukcesszié lehetséges végpontjait és
néhany fontosabb szukcesszids stadiumot taglalnak. Nem rendelkeziink
informaciokkal a folyamatok sebességérdl, az esetleges veszélyeztets, spontan
folyamatokat akadalyozo tényez6krdl, a spontan regeneralédas lehet&ségeirdl,
sikerének mértékérdl. Eppen ezért egyre tobb vizsgalatra lenne sziikség, amely
kilonb6z6 teriileteken a spontan szukcesszid legfontosabb utvonalait és regionalis
jellegzetességeit tarna fel.

A spontan szukcesszié kutatisa nemcsak elméleti ismereteket szolgaltat, hanem az
utébbi évtizedekben egyre nagyobb gyakorlati jelentéséggel is bir, hiszen a szerzett
ismeretek felhasznalhatok a tonkretett tertiletek restauralasi terveinek kidolgozasahoz
(Luken 1990; Prach és mtsai. 2001a).

A propagulumforras szerepe a tij természetes regeneralédasaban (Ruprecht Eszter)

(Forras: Ruprecht, E. 20006: Félszaraz gyepek spontan regeneralédasa az Erdélyi
Mez6ség felhagyott szantoin. Doktori értekezés, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Budapest.)

A nagymértékben tonkretett, degradalt tertiletek esetében (pl. nagy banyavidékek,
varosok és kulvarosi teriletek) egyértelmd tény, hogy mar nem bizhatunk a
novényzet természetes regeneralodasaban, hiszen az erésen megvaltoztatott talaj- és
hidrolégiai viszonyok, a tdj homogenizalddasa, a természetes propagulumok hianya,
idegenhonos fajok invazidja megakadalyozzak a regeneralodast. Kozepes mértékben
degradalt tajakban a kisebb tijsebek spontan helyreallasanak azonban még lehetnek
esélyei (Prach és mtsai. 2001b; Lee és mtsai. 2002; Pensa és mtsai. 2004). Nagyon
gyakran szakmai mérlegelést kovetel annak eldontése, hogy mely esetekben
hagyatkozhatunk a spontan folyamatokra, és mely esetekben van sziikség emberi
beavatkozasokra, restauracids tevékenységekre. Bizonyos esetekben a spontan
szukcesszi6 sokkal jobb eredményekhez vezet, nagyobb természeti értékd névényzet
alakul ki, mint ami a szakemberek altal megtervezett és végrehajtott restauralasi
munka nyoman jon létre (Prach és Pysek 2001; Prach és mtsai. 2001a; Pensa és
mtsai. 2004).

Az él6helyek tonkretétele és fragmentalédasa a legsulyosabb okai a tajszerkezet
moédosulasainak, amelyek a taji szintd funkciok sériiléseihez vezetnek. Ilyen funkcio
egy tdj zavaras utani spontan regeneralédasa. Nagyon sok szukcesszids és
restauraciés tanulmany eredményei mutattak ki, hogy a korlatozott magterjedés
(diszperzal limitacid) az egyik legfontosabb oka a gyepkozosségek sikertelen
regeneralodasanak (Hutchings és Boots 1996a; Molnar és Botta-Dukat 1998;
Poschlod és mtsai. 1998; Stampfli és Zeiter 1999; Donath és mtsai. 2003). Sokkal
kevesebb azoknak a vizsgalatoknak a szama, amelyek azt talaltak, hogy a névényfajok
gatolt megtelepedése korlatozza a regeneralodast, és ezeknek a tanulmanyoknak a
legnagyobb része kedvezétlen termdéhelyi adottsagu tertiletekrdl szarmazik.



Eurépa-szerte a gyeptertiletek hasznalatanak (kezelésének) megsziinése miatt vagy
mas tertleteken éppen az intenziv hasznalatbavétel miatt (pl. matragyak talzott
hasznalata) leromlott a gyepek allapota, lecsOkkent a fajdiverzitas. A gyepek
elszegényedése felerGsiti a propagulum-limitacié hatasat. Vajon ilyen esetekben
szamithatunk-e a magbankra rontott teriiletek természetes regeneralédasakor? A
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a magbank Osszetételében legnagyobb
mennyiségben a pionir kozosségek, korai szukcessziés stadiumok fajainak
legtobbszor hosszu-tava perzisztens magvai vannak jelen, sokkal kisebb mértékben a
kés6i szukcesszids stadiumok vagy a természetes gyepflora altalaban révid ideig
életképes magvai. Eppen ezért a legtobb esetben kiilsé magforrasok meglététél és a
magterjesztOk jelenlététsl fiigg a regeneraloddas sikere (Fischer és mitsai. 1996;
Poschlod és mtsai. 1998; Couvreur és mtsai. 2004). Tobb tanulmany, féleg
erdétarsulasok természetes regeneralodast sikerét elemezve, szamol be arrél, hogy a
fajok betelepiilését masodlagos koézosségekbe a  magok terjedési modja s
befolyasolja. Eredményeik szerint pedig féleg a rovid-tava terjedéssel rendelkezé
fajok vannak hatranyban erésen fragmentalt tajakban. Gyepallomanyok esetében, ha
ezek a maradvanyok foltosan, egymastol elszigetelten fordulnak elé egy semleges
matrixban, az allomanyfoltok fajgazdagsagat nem a fajok magterjedési médja, hanem
sokkal inkabb a foltok tertilete, elszigeteltségének mértéke, az él6hely heterogenitasa
befolyasolja, a természetes gyepflora fajainak gyakorisagat pedig a fennmaradast
(perzisztenciat) biztosité életmenet tulajdonsagok hatarozzak meg.
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Konkrét vegetaciédinamikai eredmények a magyarszovati parlagokon (Ruprecht
Eszter)

(Forras: Ruprecht, E. 20006: Félszaraz gyepek spontan regeneralédasa az Erdélyi
Mez6ség felhagyott szantéin. Doktori értekezés, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Budapest.)

Magyarszovat (Suatu) (46°46’E, 23°58°K, 328—485 m tszfm.) Kolozsvartdl 25 km-re,
az Brdélyi Mez6ség kozponti részén talalhatod (1. abra). A kozség és kornyéke a
tajszerkezet, tajhasznalat, a noévényzeti tipusok szempontjabol a régiéra nézve
atlagosnak tekinthet§, mely ily médon reprezentativ a Mezbség kozponti részére
vonatkozoéan.
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1. abra. A vizsgalt teriilet elhelyezkedése Romaniaban, és Magyarszovat kornyéke,
ahol a felhagyott szant6foldeket vizsgaltam.

Magyarszovaton az évi atlagos Osszcsapadék mennyiség 615 mm, a csapadék
maximuma nyaron (junius, julius és augusztus hénapokban) jelentkezik, az évi
atlagos hémérséklet 8.5°C. A leggyakoribb talajtipus a csernozjomos barna erdétalaj,
mely agyag, agyagos marga ¢és homokkd alapkézeten talalhatd. A klimatikus
sajatsagok alapjain a régié természetes novényzete az erdSsztyepp / erdSs. A
dombtetSket és az északi oldalakat gyertyanos-tolgyesek (Carpino—Quercetum petraeae
Borza 1941) és kocsanyos-kocsanytalan tolgyesek (Quercetum robori—petraeae Borza
(1928) 1959) foglaljak el. A nagy meredekségt, délies kitettségti lejtékon, ahol a talaj
er6sen erodalt és margas, arvalanyhaj fajok (sz6rosviraga arvalanyhaj — S7#pa
lessingiana, csinos arvalanyhaj — S. pulcherrima, kunkorgé arvalanyhaj — S. capillata) altal
uralt szaraz edafikus sztyeppréteket talalunk. Az erdétlen, enyhébb lejtésd,
szant6foldek altal még el nem hoditott lejt6kon barazdalt csenkesz (Festuca rupicola),
tollas  szalkaperje (Brachypodium  pinnatum), sudar rozsnok (Bromms erectus) és



hosszualeveld arvalanyhaj (S#pa tirsa) altal dominalt félszarazgyepek vagy magasfivi
rétsztyeppek tertilnek el.

A szantéfoldi mivelés kezdetben hagyomanyos volt, mely jellegét sok helyen maig
megdrizte, de ma mar a legnagyobb teriileteken extenziv mezégazdalkodas folyik. Az
1970-1990 kozotti idészakban  kevés  szantotertiletet hagytak fel, hiszen a
gazdasagpolitikai koncepci6 elbirta a minél nagyobb, még akar extrém termd&helyi
kortilmények kozott 1évo, teriilet megmiivelését. A rendszervaltas utan, az 1990-es
évektdl kezd6dben mind tSbb és tobb szantéfoldet hagynak fel, amely elsésorban a
falvak eloregedésével és a szant6foldi gazdalkodas alacsony jovedelmezésével
magyarazhato.

2. abra. A Magyarszovat hataraban 1évé vizsgalt tajrészlet térképe. A felhagyott
szantofoldek vilagos sziirkék, a gyepek sotétsziirkék, a teleptilés és hazak feketében
jelennek meg. A fehéren maradt felilet a vizsgalat szempontjabol érdektelen
tertleteket, f6leg szant6foldeket és néhany erdéfoltot rejt. A gyepek aranya a
lehatarolt tajrészleten belil 7.5%.

A szukcesszio ktilénb6z6 stadiumainak jellemz6, témeges fajai

Magyarszovat hataraban egy 3.54 km x 3.27 km nagysaga terileten (tajrészleten)
belil 41 db kilonb6zé kora parlag (1-40 éve felhagyott szant6fold) névényzetét
vizsgaltam (2. abra).




Mar a korai gyomconologiai munkak is felismerték, hogy a szant6foldek felhagyasat
kévetd elsé években kialakuld gyomkozosségek, azok tomeges fajai és alkotoi
nagymértékben fliggenek a felhagyas elétti terménytél.

A vizsgalt parlagokon kapaskultardk (kukorica, napraforgd) felhagyasa utin jellemzé
volt az Elymus repens, Rubus caesius és a mezei aszat (Cirsium arvense) tomeges
megjelenése a felhagyast kovetd elsé évben. Ezek a fajok mar a szukcesszio elsé
évétél dominansak, a révidéletd fajoknak ezeken a parlagokon nagyon kevés szerep
jut. Mindharom faj ével6 kompetitor, mely vegetativ szaporodasra képes. Ez a
stratégia valdszindleg nagyon sikeres egy olyan koézegben, ahol a kapalas miatti
rendszeres talajzavarasok utin a megmaradt rizoma darabok vagy rigyek révén e
fajok konnyen regeneralédnak, majd erételjes, gyors térfoglalasra képesek, kiszoritva
ezaltal a csak magrol, sokkal lassabban regeneralédni képes rovidéletieket. A
telhagyast kovets elsé évben tehat a talajban 1évé vegetativ szervek (tartalékok) altal
e fajok nagy tomegben jelennek meg, kozilik pedig az Ehmus akar tobb évig is
(atlagosan 12 évig) tomeges marad a felhagyott szant6foldeken.

A gabonavetések (itt legjellemz&bbek a buza, arpa, rozs, zab) felhagyasat kovetéen az
els6é évben jellemz8k a rovidélett fajok: szarkalab (Consolida regalis), pipacs (Papaver
rhoeas), ebszékta  (Matricaria  perforata), nehézszagha z0rgdth (Crepis foetida  ssp.
rhoeadifolia), amelyek évelé kompetitorok hianyaban magas termetet érnek el,
kiterebélyesednek, és béségesen viragoznak. Tomegességlik azonban csak egy-két
évig tart, hiszen nagyon koran, mar a masodik-harmadik évtél atadjak helytket a
forrasokért sikeresebben versengd, lagyszart ével6 fajoknak: az Elmus repens-nek,
réti perjének (Poa pratensis), mezei katangnak (Cichorinm intybus).

Nagyon gyakran, a felhagyast megel6z6en valamilyen pillangds fajt vetnek a
szant6foldre, amelyet aztan 3—4 évig kaszalva takarmanyként hasznositanak.
Leggyakrabban Trifolium  pratense-t, Medicago sativa-t vagy takarmany baltacimot
(Onobrychis vicizfolia) tltetnek, amelyek mellett a lékekben féleg alacsony termetd
rovidéletd fajok képesek megélni az elsé években: Sezaria pumila, Chenopodinm album,
Conyza canadensis, tarlovirag (Stachys annna), Anthemis arvensis. A masodik-harmadik
évt6l azonban az ével6 fajok itt is egyre nagyobb szerephez jutnak, pl. a Plantago
lanceolata, az Elmus repens, a szulak (Comvolyulus arvensis) vagy a fekete nadalytd
(Symphytum officinale) valnak tomegessé, mikoézben a felhagyaskor vetett pillangos
fajok fokozatosan ,,kikopnak”, vagyis abundanciajuk lecsékken.

Mar a tomeges fajok felsorolasabdl is észrevehetd, de a teljes fajkészletet tekintve is
szembetiné az, hogy a felhagyast koévetdé kortlbelil harmadik-negyedik évtél
kezd6dben az utolsé termény hatdsa a fajosszetételre mar elenyész6, a parlagok
fajosszetétele és tomeges fajai egyre hasonlébbak egymashoz. A harmadik évtdl az
Ebmus  repens  tekinthet6 a leggyakoribb dominans fajnak a parlagokon. A
szukcesszionak ebben a stadiumaban atrendezédik a dominanciastruktara, az Ehymus
magas boritasértékeinek tulajdonithatéan a névénytarsulasok tobbi faja az Elymus-
hoz képest joval alacsonyabb abundanciaval képviselteti magat. Az Elymus mellett
egyéb ével6 pazsitfuvek is tomegesek, mint pl. a csomos ebir (Dactylis glomerata), Poa
pratensis, Festuca pratensis, Koeleria macrantha, valamint ével6 kétsziktek: 16zsalya (Salvia
verticillata), Convolvulus arvensis, magas holgymal (Hieracium praealtum ssp. baubinii),
koml6s lucerna (Medicago lupulina), és itt mar tomegesek lehetnek egyes cserjék, pl. a



kokény (Prunus spinosa) vagy az elsé évt6l mar helyenként tomeges fasszara klonalis
Rubus  caesins, amelyek magvai minden bizonnyal madarak vagy kisemlésok
kozvetitésével jutnak el a parlagokra. A névényzet megjelenése ebben az idészakban
heterogén, vagyis az Elmus szinte egyontetd matrixdban egyéb fajok foltosan
szaporodnak fel, amely foltok kés6bb aztan kiritkulnak, egymassal 0sszeolvadnak, és
a novényzet egyre homogénebbé valik.

A tizedik évtdl egyes patlagokon mar a Festuca rupicola, a kornyezd taj ftélszaraz
gyepjeinek egyik nagyon gyakori dominans vagy szubdominans ével6 pazsitfiive valik
uralkodova, egyéb helyeken viszont az Elmus még mindig tomeges. Erre az
id6szakra tehet6 az Elhmmus és Festuca rupicola dominancia-valtasa, amelyben
valészintleg a két faj eltéré viselkedése jatszik szerepet. Az un. gerilla stratégiaju
Elymus gyors térfoglalasa és plasztikus taplalékkeresése révén hatékonyan aknazza ki
a forrasokat, mikézben kompetitiv viselkedésével a gyengébb versenyképességt
fajokat (f6leg rovidéletlieket) kiszoritja maga koril. Ezzel a stratégiaval féleg a
szukcesszi6 kezdeti szakaszaban sikeres, de a kés6ébb beteleptils, erésebb kompetitor
pazsitfiivekkel szemben vagy a kompetitor-stressztir6é Festuca rupicola-val szemben
mar hatranyba kertl. A Festuca egy alacsony termetd, lassabban néve, csomoképzé
pazsitfi, amely j6l toleralja a klimatikus stresszt vagy a legelés okozta zavarast, ilyen
moédon  hatékonyabban  tudja megtartani az  elfoglalt helyeket (perzisztens). A
dominancia-csere hatterében tehat valészintleg a kompetitiv erély és stressztiirés
kozotti csereviszony allhat, mint egy lehetséges mechanizmus.

A szukcesszio 10-14 éve kozott a Festuca rupicola és Elymus mellett mar csak kizarélag
ével6 fajok tomegesek, az eddig emlitett fajokon kivil fontos még a Ieontodon
hispidus, cickafark (Achillea collina), szarvas kerep (Lotus corniculatus), Doryeninm
pentaphyllum ssp. herbacenm. Ebben az idészakban a novényzet sird, viszonylag
homogén, és féleg alacsony termetd fajok alkotjak.

A szukcesszié huszadik évétdl a kornyez6 gyepekhez nagyon hasonld fajosszetételd
és fiziognémiaju névényzet jellemz6, melynek dominans fajai a Festwca rupicola,
Doryenium pentaphyllum, Brachypodium pinnatum, Onobrychis viciifolia, és jellemzé tomeges
tajai a Koeleria macrantha, 1 eontodon bispidus, Centanrea phrygia, Thymus sp., cérna tippan
(Agrostis capillaris), Achillea collina, tavaszi hérics (Adonis vernalis), Dactylis glomerata, Poa
pratensis. A hasznalat médjatol (kaszalas, legeltetés, felhagyas), kisebb termdhelyi
kilonbségektSl és a fajkészlettSl fliggben a szukcesszid id6sebb stadiumaiban a
novényzet magassaga, szintezettsége és sokszor dominancia-struktiraja eltérd.

Kiilonbo6z6 életformakhoz tartozé fajok idébeli dinamikaja

Ha a tomeges fajok dltal prébaljuk elemezni vagy leirni a szukcesszié folyamatat,
akkor sokkal inkabb a folyamat sztohaszticitaisa hangsilyozodik ki, valik
szembetinévé szamunkra. TFajcsoportok szintjén végezve vizsgalatainkat mar
bizonyos torvényszertségek korvonalazodnak.

Az egyévesek szerepe a szukcesszidban nagyban flugg a klimatikus viszonyoktol:
szarazabb terméhelyen az egyévesek és kétévesek tomegesebbek a szukcesszio
kezdetén és részvételik vagy akar dominancidjuk hosszabb id&szakra tehets. A
vizsgalt parlagok adatai szerint az egyévesek dominanciaja csupan a szukcesszio elsé
évére korlatozodik, hiszen a masodik évtdl a lagyszara ével6k mar nagyon nagy




mennyiségben vannak jelen. A névényzet boritasa a szantok felhagyasa utan nagyon
gyorsan né, a felhagyast kovetd elsé években mar meghaladja a 100%-ot. Mindez a
tertilet kedvezd csapadék- és tapanyagviszonyainak koszonhets. Mivel az egyévesek
csfrazasa erés fényintenzitas mellett torténik, 1évén ezek 1ék-névények, és a
magoncok nagyon ¢érzékenyek a szomszédsagukban 1évé névényegyedek
kompeticiéjaval szemben, a zart novényzet gatolja az egyévesek fejlédését. Eppen
ezért egy masodik generacid kifejlédését a hamar zarédoé noévényzet, csokkent
tényviszonyok és tres foldfelszinek hianya egyarant akadalyozza. Ebben a produktiv
kérnyezetben az idével egyre fokozodd kompetitiv nyomas lehet a legfontosabb oka
a rovidéletGek gyors kiszorulasanak, mely utan egybdl az ével6k gyors eléretorése
tapasztalhaté. A kétéveseknek és révid-életl évelSknek, akik a szukcesszid sorian
végig alacsony vagy kézepes boritassal voltak jelen, nincs egy hatarozott idébeli
dinamikaja, tehat a szukcesszidoban betoltott szerepiik sem értékelhetd.

A szukcesszi6 40 éve alatt a fasszardak mennyisége mindvégig alacsony volt. Az elsé
10 évben csupan a klonalis térfoglalast Rubus caesius ért el nagyobb boritasértékeket
egyes parlagokon, késébb pedig a madarak altal terjesztett cserjék (gyepu rézsa —
Rosa canina, Prunus spinosa, egybibés galagonya — Crataegus monogyna) voltak a
legtomegesebbek és leggyakoribbak. Vajon miért volt csak kevés cserje és fa a
felhagyott szantéfoldeken? A csapadékviszonyok, a legmeredekebb délies lejt6k
kivételével megfeleléek lennének erdSk kialakulasahoz, éppen ezért a nedvesség
hianya nem magyarazza a beteleptil6 fasszartak alacsony talélését. Mivel a tajban mar
csak elszigetelt erd6foltok maradtak fenn, ezért a propagulum-limitacié okozhatta az
erdei fajok, féleg fasszartak gyér el6fordulasat a parlagokon. Masrészt, a rendszeres
emberi hasznalat (kaszalas és legeltetés) szintén hozzajarul a fasszaraak magoncainak
visszaszorulasahoz. Ezért van az, hogy a vizsgalt 40 éves idétavban a masodlagos
szukcesszié gyepek kialakuldasahoz vezet. Egy hosszabb, 100-200 éves idétavban,
emberi beavatkozasok hianyaban egyes helyeken lenne esély erd6k kialakulasara a
felhagyott tertileteken (3. abra).

A fajszam ¢és diverzitas alakuldsa a szukcesszié soran

Szukcessziorol szold  esettanulmanyok a  diverzitds nagyon kilonb6z6 idébeli
trendjeir6l szamolnak be. Az eltér6 eredmények legnagyobb része a vizsgalatok
kilonb6z6 tér- és id6léptékébdl, valamint a régid természetes novényzetének
eltéréseibdl (pl. gyeptarsulasok, erdétarsulasok) adodik. A vizsgalt parlagok fajszama
az els6 4 évben meredeken nétt, majd a névekedés titeme lecsokkent és a 14. év utan
a fajszam tobbé-kevésbé allandé maradt. Eredményeim szerint tehat sem a fajszam,
sem a diverzitds nem csokkent le a szukcesszi6 idésebb stadiumaiban, amely vagy a
vizsgalat tul révid id6léptékével (40 év) vagy a parlagok rendszeres hasznalataval
magyarazhaté, amely ugymond megrekesztette a szukcessziot egy atmeneti
allapotban, és erd6k helyett gyepek kialakulasahoz vezetett.

A természetes regeneralddas sikere

Mivel a természetkozeli fajok szama a parlagokon gyorsan nétt a felhagyas ota eltelt
1d6 fuggvényében, és a gyomok aranya meredeken csokkent, florisztikai szempontbél
a vizsgalt taj spontan regeneralddasa sikeresnek tekinthet6. A felhagyast kévetd 20.




évre a kialakulé masodlagos névényzet természetkozeli jelleg volt, hiszen a
természetes és természetkozeli él6helyekre jellemz6 fajok aranya elérte a gyepek
szintjét, és a névényzet szinte teljes mértékben mentes volt a gyomoktdl. E mellett, a
parlagok noévényzetének fajosszetétele és dominancia-struktiraja mar 14 év alatt a
gyepekéhez hasonlova valt. Mivel a felhagyott szant6foldek 14-20 év elteltével a
természetes flora jelent6s hanyadat tartalmazzak, természetvédelmi szempontbdl is
fontosak lehetnek. Mas tanulmanyok eredményeihez képest (pl. Hutchings és Boots
1996a; Molnar és Botta-Dukat 1998) a Mez6ségen a spontan regeneralédds nagyon
j6 eredményekhez vezetett és egyelére nincs szikség emberi beavatkozasokra. A
kapott biztaté eredmények referenciaként szolgalhatnak mas tdjak regeneracids
képességének felmérésekor, és fogdzot jelenthetnek a restauracids tevékenységekben
a megfelel$ célok kijel6léséhez.

Az idegenhonos fajok relativ abundancidja és fajszama meredeken csokkent a
szukcesszio els6 6 évében és kés6bb végig alacsony szinten maradt, az id6ésebb
allomanyok pedig mar nagyon kevés idegenhonos fajt tartalmaztak. A legnagyobb
aranyban az archeofitonok, idegen szarmazasu és régdta meghonosodott szantofoldi
gyomnoévények voltak jelen a fiatal parlagokon, a neofitonok mennyisége, kozottik
néhany invaziv fajjal vagy potencialis 6z6nnovénnyel, csupan elenyészé aranyu volt.
Orvendetes tehit, hogy a vizsgalt tajban, az egzotikus fajok csupan a szukcesszi6 elsé
éveire korlatozédnak, a veszélyt jelent6 invaziv fajok pedig mindvégig nagyon kis
mennyiségben vannak jelen. A természetes flora hamar felvaltja a gyomokat és
idegenhonos fajokat, mely Gjabb bizonyitékat jelenti a sikeres spontan
regeneralodasnak, ilyen médon ebben a tijban egyelére nincs szikség e fajok
mesterséges eltavolitasara. Az invaziv novények gyér el6forduldsa, mely féleg a
Mez6ség fejletlen infrastruktarajaval (pl. nagyon kevés muut és vasut szeli at)
magyarazhato, nem teszi lehetévé e fajok gyors és agressziv terjedését.

A parlagok természetes regeneralédasanak sikerét a felhagyas ota eltelt id6
befolyasolta, de a parlagok 500 m-es korzetében 1évé propagulumforrasok
mennyiségével kifejezett propagulum-elérhetéségnek is volt hatasa. Ezzel szemben a
parlagok termdhelyi adottsagai és méretiik nem befolyasolta a regeneralodas sikerét.
Altalanosan elfogadott tény, hogy a propagulum-mennyiség csékken a forrastol
szamitott tavolsaggal, ezért érvényes, hogy az ember altal erésen atalakitott,
tonkretett tijakban, ahol a lehetséges forras-allomanyok teriilete csekély és ezek
erésen degradaltak, propagulum-limitacié 1ép fel. A Mez6ségen kijelolt tajrészletben
a gyepek aranya 7.5% volt, és ennél az értéknél mar tapasztalhat6 volt a propagulum-
limitacié hatasa a parlagok természetes regeneralédasa soran.

Annak ellenére, hogy azt vartam, hogy a kisebb teriiletd tdjsebek gyorsabban
gyogyulnak majd be, a parlagok mérete nem volt hatassal a regeneralodas
sebességére, valoszintleg azért, mert a vizsgalt felhagyott szantok egy nagyon szik
méret-intervallumba tartoztak, tehat a variabilitds nem volt elég nagy ahhoz, hogy a
méretnek kimutathaté hatasa legyen. A terméhelyi kértlmények (pl. talajnedvesség)
befolyasolhatjak a szukcesszio sebességét, de a jelen esetben a kitettség és a lejtészog,
két fontos kornyezeti valtozo, nem volt hatassal a regeneralodas sikerére.

Altaldban elmondhaté, hogy a gyepi fajok parlagokra valé beteleptilése sikeres volt, a
140 gyepi faj kozil csak 9 nem telepult be 40 év alatt. Ezek a fajok tobbnyire



lokalisan vagy regionalis szinten ritka fajok (mint példaul a Scorzomera hispanica és
Cirsinm  pannonicums), ezért fordulhatott el6, hogy a felhagyott szantékon vald
megjelenéstiknek eleve kevés esélye volt. Egyes gyepi fajok korai, masok késébbi
kolonizaciéja és megtelepedése a felhagyott szantokon eredményeim szerint
egyértelmiien Osszefiigg a propagulum-elérhet6séggel.

A gyepi fajok kornyezé gyepekben valo gyakorisaga szignifikans hatassal volt a gyepi
fajok parlagokra torténé beteleptlési sikerére. Ha egy faj legalabb két kornyezd
gyepallomanyban megtalalhat6, akkor beteleptilése egy felhagyott szantéra nagyon
val6szinl. Az autochor fajok kevesebb sikerrel teleptiltek be a patrlagokra, de ez nem
annak volt tulajdonithat6, hogy magvaik Onterjesztéstek voltak, hanem annak, hogy
eleve ritkdbbak voltak a tijban. Kovetkezésképpen a magterjesztési mod nem
befolyasolta a gyepi fajok parlagokra torténd beteleptilését, valoszintileg azért, mert a
gyepi fajok nagyon magas aranyanak (90.7%) hossza-tavi magterjedési képessége
van alternativ terjedési modokkal (szél-, allati- és ember altali terjedés). Mas,
gyepkozosségekre vonatkozé tanulmanyok eredményei szerint is a gyepi fajok
fennmaradasa egy fragmentalt tajban sokkal inkabb tudhat6 be egyéb faj-
tulajdonsagoknak vagy a taj-szerkezettel kapcsolatos adottsigoknak, mintsem a
terjedési modoknak. Viszont, a magterjesztés vektorainak jelenléte valdszindleg
legalabb ennyire fontosnak tekintheto.

Javaslatok a természetvédelmi tevékenységek megtervezéséhez

Az Brdélyi Mez6ségen, ahol az intenziv gazdalkodasi médok még nem terjedtek el,
nagy kiterjedést gyeptertiletek maradtak fenn természetkozeli allapotban, a gyepek
rendszeres hasznalata altal fajgazdagsaguk és fennmaradasuk egyel6re biztositva van.
A nagy terileten mozgd birkanyajak a gyepi fajok propagulumainak hosszu-tava
terjedését is biztositani tudjak. Ebben a régiéban a természetvédelem elsédleges célja
a gyepteriiletek megbrzése mellett a tdji funkcidk, a természetes regeneralddasi
képesség fenntartasa kell, hogy legyen. Ennek érdekében, Eurépa mas orszagainak
negativ példain okulva, a jelenlegi gazdalkodasi és tajhasznalati moédok, fenntartasara
lenne sztikség.

Fontos lenne felmérni, hogy ebben a régidoban az Osszes gyepteriiletek mekkora
aranya sziikséges ahhoz, hogy a degradalt teriiletek természetes regeneralédasat a
jovében is biztositani tudjuk. A regeneral6do, fiatal kbzosségek védelmére kilonos
gondot kell forditani, hiszen ezek kimondottan érzékenyek a kornyezeti behatasokkal
(lisd korabbi fejezetek eredményeit), invaziv fajok betelepiiléseivel szemben. Eppen
ezért nemcsak a védendd, természetvédelmi szempontbdl értékes teriiletek, hanem a
masodlagos, éppen regeneral6dé teriiletek monitorozasa is sziikséges, hogy id6ben
észrevegyuk pl. invaziv fajok megjelenését és idejében beavatkozhassunk. A
regeneralodast veszélyezteté tényezOk felmérése fontos ahhoz, hogy a jov6ben
képesek legytink kivédeni az esetleges karos hatasokat.
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Termesztett névény

Gabona Kapaskultara Vetett éveld pillangos (réti
here, takarmanylucerna,
takarmanybaltacim)
Révidélett fajok (Consolida Hosszu-életd ével6k Vetett pillangos és
regalis, Papaver rhoeas, (Elymus repens, Rubus rovidéletd fajok (Setaria
Matricaria perforata) altal uralt  caesius, Cirsinm arvense) altal — pumila, Chenopodinm albuns)
novényzet uralt névényzet altal uralt névényzet
Hosszu-életd lagyszara Vetett pillangos és ével6
évelok (Ehymus repens, Poa lagyszaraak (Plantago
pratensis, Cichorium intybus) lanceolata, Elymus repens,
altal uralt névényzet Convolyulus arvensis) altal
uralt névényzet
| \ v

Evel6 pazsitfivek (Ehmus repens, Dactylis glomerata, Poa pratensis) és éveld lagyszara
kétsziktek (Salvia verticillata) altal uralt n6vényzet helyenként cserjékkel (Prunus spinosa,
Rutbus caesins)

|

Evel6 pazsitfivek (Festuca rupicola, Elymus repens) és ével6 lagyszaraak (Leontodon
hispidus, Achillea collina, Lotus corniculatus) uralta névényzet

|

Hosszu-életd, késoi szukceesszios stadiumokra és a természetkozeli gyepekre jellemz6
pazsitttvek (Festuca rupicola, Brachypodinm pinnatum) altal uralt, éveld lagyszara
kétszikdekben (Doryenium pentaphyllum, Centanrea phrygia) gazdag névényzet

asznalat elmaradasa esetén

Hossza-életl pazsitfiivek Cserjések (Prunus spinosa,
altal uralt masodlagos Crataegus monogyna, Rosa
gyepek 9 canina)

|

Tolgyesek (Quercus petraea,

Q. robur) vagy gyertyanos

tolgyesek (Quercus petraea,
Carpinus betulus)

3. abra. Az Erdélyi Mez&ség kézponti részén a felhagyott szantéfoldeken kialakuld
novényzet szukcesszidjanak vazlatos bemutatasa.



Magyarszovat botanikai nevezetessége: az endemikus Astragalus peterfii Javorka

(Forras: Molnar, V. A. 2003: Rejt6zk6dé kincseink. Novényritkasagok a Karpat-
medencében, Debreceni Egyetem TTK Névénytani Tanszék, Debrecen.
Savulescu, T., Nyarady, E. 1. 1957: Flora Republicii Populare Romine V., Editura
Academiei Republicii Populare Romine.)

Péterfi-csudfii

Astragalus peterfii Javorka

A csiidfiivek a legvaltozékonyabb és legfajgazdagabb névénynemzetségek kozé
tartoznak. A nemzetség tagjai szinte mind mészkedvelSk. Legtobb fajuknak sarl6-
szer(ien meggorbiilS hiivelytermései vannak, emiatt kaptdk népi neviiket (,héjako-
rém”), de koradbban nevezték ket bokanak is. Féként kontinentalis éghajlaton él-
nek, a 2000 faj legtobbje (a gémb alakii termettel és levéltovisekkel rendelkezd Tra-
gacantha szekci6 fajai) sztyepp- és félsivatagi teriileteken. Fajaik szdma Eurépaban
keletr5l nyugatra haladva egyre cs6kken. Magyarorszdgon tizenegy fajuk honos,
hozzajuk az Erdélyi Mezéségen és a Karpatokban tovébbiak csatlakoznak. Kéziiliik
Péterfi-csiidfi a legnevezetesebb.

Névényiinket Péterfi Marton (1875-1922) erdélyi mohakutato és florista gytijtotte
elséként a Magyarszovét melletti Banffy-dombon. A névényt Javorka Sandor tanul-
manyozta részletesen és megallapitotta, hogy Délnyugat-Oroszorszagban él6
rokonsagi kornek — a nemzetség Calycocystis szekci6janak — messzire elszarmazott és
6nalléva valt faja. A tudomany szdmara j fajként irta le 1916-ban, nevében emléket
allitva megtalal6janak. Magyar neveként a mez6ségi boka is hasznalatos.

Mintegy félméteres magassagot eléré novény. Levelei — miként az a nemzetségben
megszokott — paratlanul szarnyaltan dsszetettek. Levélkéi 5-7 parosaval dllnak, kes-
kenyek, eziistosen sziirkések. Janiusban nyilé virdgai halvéanysargék, kb. 2 centimé-
teresek. A virdgok tomott, fejecske-virdgzatban fejlédnek, mely id6vel fokozatosan
megnytilik. A csészék fehéren molyhosak, felftijtak. Hiivelytermése 1,5-2,5 cm
hosszi, rinyomottan sz6ros.

Megjelenésében leginkabb a sarga virdgu, nyujtott virdgzati érdes csudfd (Astra-
galus asper) és a rasimulé szérzettSl eziistosen sziirkés hajtasti fehéres csiidfd (Astra-
galus vesicarius subsp. albidus) kozott all. Nyujtott virdgzata és viragainak szine
ugyanis az.el6z6 fajra, mig k6zéps6 részén hélyagosan felfijt csészéje és leveleinek
alakja, szine és sz6rozottsége az utébbi fajra emlékeztet.

A Péterfi-csiidfinek sokdig csupén egyetlen lelGhelye volt ismert, néhény évtizede
azonban el6keriilt a ,locus classicus”-t61 néhdny kilométernyi tavolsdgban a magyar-
kalyani Fed6-dombon is. Mindkét ismert lelGhelyén meredek, agyagos dombolda-
lon, omladékos helyeken, arvaldnyhajas gyepben él.

A Péterfi-csiidfiivet a nemzetkozi tudomanyos kozvélemény is szamon tartja, tobb
nemzetkozi Voros Listan és természetvédelmi egyezményben is szerepel.
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Astragalus peterfii Javorka



