Eghajlatvaltozas és biolégiai sokféleség — elemzések az adaptacids stratégia
tudomanyos megalapozasahoz'

Az éghajlatvéltozas 6koldgiai hatdsai komoly veszélyt jelentenek a tarsadalom szamdra. A
veszélyeztetettség mértékének csokkentéséhez két 0 teriileten van sziikség az ismereteink
bdvitésére: meg kell ismerniink veszélyeztetettségiink mértékét és az azt 1étrehozo
folyamatokat, és erre alapozva fel kell deriteni a sebezhet0ség mérséklésének, az
alkalmazkodoképesség fokozasdnak a lehetdségeit. Ez a tanulmény elsdsorban az elsd 1épésre,
a veszélyeztetettség jellegének és mértékének megismerésére helyezi a hangsulyt.
Mindazonéltal az ajanldsok kozott az alkalmazkodoképesség javitdsanak legfontosabb
feltételeit és lehetdségeit is attekintjiik.

Célkitiizések

Kutatdsainknak kettds tudomanyos célkitlizése volt: egyrészt szamos allat- és ndvénycsoport
fajaira részletes értékelések készitése az €ghajlatvaltozas varhat6 hazai kovetkezményeirdl,
masrészt egy atfogo sériilékenységi elemzés készitése hazdnk még meglévo természetkozeli
élohelyeinek sebezhetdségérdl. Az elsé célkitlizésnek megfelelden a hazai és nemzetkozi
irodalom részletes feldolgozdsa segitségével tizenkét rendszertani csoport (edényes novények,
mohdk, zuzmok, egyenesszarnyu rovarok, recésszarnyu rovarok, lepkék, valédi kabocak,
futébogarak, pokok, kétéltliek, madarak, emldsok) esetében attekintettiik a hazai szempontbdl
jelentds varhat6 éghajlati hatdsokat. A mar megfigyelhetd fenoldgiai, gyakorisagi €s
elterjedési valtozasok mellett az elérhetd eldrejelzések Magyarorszdgra vonatkoz6 tanulsagait
is kiértékeltiik. A nagyobb jelentdségli és fajszamu csoportok esetén kidolgozasra keriilt egy,
a fajok veszélyeztetettségének megitélésére, valamint a potenciélisan eloretord és indikator
fajok kijelolésére szolgdl6 objektiv alapokon nyugvé mddszertan is. A veszélyeztetettség
mértékének megitélésekor kiilonds figyelmet szenteltiink az EU ElShely-védelmi Irdnyelv
(92/43/EEC) 11. és IV. fiiggelékeiben felsorolt fajoknak, ahol lehet egyenként értékelve
jelenlegi és varhat6 jovobeli helyzetiiket. A bioldgiai invazié problémakorében két fontos, a
hazai felhaszndlas tekintetében 1j eszkozt mutattunk be, melyek egyszerti tesztelését is
elvégeztiik.

A tanulmdny mdsik f6 tudomanyos célja, hogy egy egyszerli de dtgondolt sériilékenységi
elemzés keretében a kiilonbozo €él6helyek lokalis kitettségének, érzékenységének és
alkalmazkodoképességének értékelésével becslést adjon hazank természetes és természet-
kozeli okoszisztémadinak éghajlatvéltozas altali sebezhetdségére. Ezt az tette lehetdvé, hogy
Magyarorszag teljes teriiletére 1étezik egy nagy térbeli felbontasu és aktudlis terepi adatokon
nyugvé éléhelyi adatbazis®. A kitettség szdmszerlisitéséhez négy kiilonboz6 éghajlati
vildgmodell (GCM) és harom kiilonbdz6 emisszids forgatokonyv (SRES szcendrid) hat
lehetséges kombindcidjat hasznaltuk fel, ily médon szamszeriisitve az éghajlati rendszer és a
tarsadalmi gazdasagi kornyezet belsd folyamataibol fakadé bizonytalansdgokat. Az
érzékenység szamszerisitése soran az élohelyek éghajlat-érzékenységének négy fo tipusat
kiillonboztettiikk meg, melyek koziil egyet numerikusan modelleztiink, a tobbit szakértoi
modon szamszerlsitettiik. Az egyes élohelyek alkalmazkoddképességét a természetesség €s a
t4ji kornyezet tajokologiai értékelésével becsiiltiik. Ennek sordn a kozosségek adaptacids
lehetéségeinek harom komponensét azonositottuk: (1) az élohely lokalis természeti allapotat,
(2) az éldhelyet befoglal6 tajrészlet diverzitidsat, menedéknyujté képességét, valamint (3) a
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tdjnak az élohely fajai szdmara val6 regiondlis atjarhatésagat (az él6helyek 6sszekotottségét,
illetve elszigeteltségét). Az alkalmazkodoképesség itt felvazolt elvi modelljének tesztelését
orszagosan két éléhelytipusra végeztiik el.

Eredmények

A tanulmdnyban ismertetett legfontosabb eredmények a kdvetkezdk (a zdrojelben, ahol ez
lehetséges, a tanulmdny megfelelo fejezetére / dbrdjdra / tabldzatdra valo hivatkozds
szerepel):

e az éghajlatvéltozas 4ltal leginkdbb veszélyeztetett fajok kijelolése 12 rendszertani
csoportra (tobbek kozott edényes novények, lepkék, kétéltiiek, madarak és emldsok)

* avizsgilt csoportok természetvédelmi szempontbdl jelentds fajai (EU ElShely-
védelmi Iranyelv II. és IV. fiiggeléke szerint) helyzetének részletes értékelése

e az éghajlatvéltozas jovobeli hatdsaira varhatdan kiillonosen érzékenyen reagald,
monitorozdsra javasolt indikatorfajok kijelolése a vizsgalt fajcsoportokban

* meta-adatbdzisok Osszedllitdsa a vizsgalt fajcsoportokrdl rendelkezésre 4llo, €s hazai
szempontbdl jelentds elterjedési, fenoldgiai és faji bélyeg adatforrdsokrol (6.9—

6.11. fiiggelékek)

® az éghajlatvaltozds varhat6 hatdsainak szdmszerl értékelése néhdany, jelenleg is
komoly problémékat okoz6 6z6nnovény elterjedésére (Solidago spp, Elaeagnus
angustifolia; 6.3. fiiggelék)

® gy 1j, globdlis éghajlati anal6gidk (a jovében véarhatd éghajlathoz hasonld jelenlegi
éghajlattal rendelkez0 éghajlatu teriiletek) keresésére szolgal6 rendszer, valamint
Budapest jelenlegi és 2085-re modellezett éghajlatdhoz tartoz6 analdgidk bemutatdsa
(3.4-1. dbra)

® gy, a potencidlis 4j 6zonnovények veszélyességének értékelésére szolgilo,
Ausztrdlidban mar dltaldnosan alkalmazott médszer kozép-eurdpai adaptacidjanak
elkészitése €s tesztelése (6.4. fiiggelék)

o leskalazott éghajlati forgatokonyvek elddllitdsa a XXI. szdzadra Magyarorszag
térségére szamos €ghajlati modell és emisszids szcendri6 figyelembevételével (4.2-1.—
4.2-2. tabldzatok)

® alegfontosabb hazai (Pannon) természetkozeli élohelyek éghajlat-érzékenységének
szamszerusitése (4.4-2. tdabldzat)

® potencidlis veszélyeztetettségi térképek készitése a legjelentdsebb éghajlatfiiggést
mutat6 12 él6helyre, harom kiillonb6z6 idéhorizontra (2025, 2050 és 2085; 4.4-

1. dbra)

® gy, a természetes élovilag autoném alkalmazkoddképességének becslésére szolgald
elméleti modell megalkotdsa €s tesztelése két, jelentOs természetvédelmi értékkel bird
élohely esetére (mocsarrétek és tirmospusztak; I—14. térképek).

® az autonom adapticio eldsegitése érdekében a természetvédelem rendelkezésére 4116
lehetdségek szambavétele, a jelenlegi eszkoztar egyszerii értékelése a fenti két élohely
példdja alapjan (15-22. térképek)

Ajanlasok

Mivel a természetes 0koszisztémadk alapjaban stabil és Onfenntart6 rendszerek, az
éghajlatvaltozas karos kovetkezményei mérséklésének, elkeriilésének legjobb mddja a
rendszerek természetes ellenallo-képességének és alkalmazkodoképességének megerositése,
illetve az ezt gyengito tevékenységek visszaszoritdsa. Az okoldgiai rendszerek
alkalmazkodoképességének leirdsara haszndlt elvi modelliinkkel 6sszhangban ez harom
kiilonb6zd szinten valdsithaté meg:



(1) az él6helyek természeti dllapotanak (Osszetételbeli, szerkezeti €s funkciondlis

diverzitdsanak) javitdsa, a kiils kornyezeti terhelések és az ezeket okozé karos
tajhaszndlati gyakorlatok visszaszoritasdval (lecsapolas, tullegeltetés, stb.);

(2) az €l6helyek kornyezetének (€l0helymozaik) természetességének, termohelyi és

él0helyi valtozatossaginak, gazdagsagdnak megdrzése, illetve fokozasa;

(3) atdgabb tdj, elsOsorban a természetes élohelyeket koriilvevo kultartdj (,,matrix’)

atjarhatésaganak biztositasa a természetkozeli él0helyek fajai szamadra.

Mig stabil kornyezeti feltételek kozott sok faj és él6hely j6 eséllyel megdrizhetd megfeleld
méretll természeti teriiletek (nem csak védett teriiletek) megdrzésével, addig egy megvaltozo
klimaban — amikor is a fajok vandorldsa és az él6helyek elmozduldsa varhat6é — kiemelt
jelentOsége lesz a tdgabb kornyezet dllapotdnak, ami dontéen més szektorok kezelésében van.
Jelentds klimavaltozas esetén a természetvédelem szempontjainak az érintett szektorok
(mezbdgazdasag, erdészet, vizgazdilkodas, kozlekedés) tevékenységébe vald integralasa
elengedhetetlenné vélik a Karpat-medence bioldgiai sokféleségnek a megdorzéséhez.
Szerencsére ez a folyamat tobb eléremutatd dgazati politikdban mar megfigyelhetd (Agrar- és
erdé-kornyezetvédelmi programok, Pro Silva tipust erd6gazdalkodas, Viz Keretirdnyelv) de
még szamos tovabbi, e kezdeményezéseket folytatd intézkedésre van sziikség. Sajat
eredményeink €s a kérdéskorre vonatkoz6 irodalom tanulsagai alapjan a kovetkezo
ajanlasokat tessziik a leginkabb érintett szektorok szdmaéra:

Természetvédelem: az éghajlatvaltozasra érzékenynek tartott él6helyek és fajok
prioritasi listdinak kialakitdsa; a vizes €él6helyek vizmegtartd képességének
helyredllitasa, esetleges vizpo6tlasi lehetdségek kidolgozasa; az él6helyek
heterogenitdsdnak, mozaikossdganak és kiilonbozé szukcesszids stddiumoknak a
fenntartésa; a térbeli struktura, a hal6zatossdg fokozott figyelembevétele a védett
teriiletek kijelolésekor; védelmi koncepcio és kezelési ajanlasok kidolgozdsa a varosi
és mezOgazdasagi teriiletekbe 4gyaz6d6 miiveletlen teriiletek (mezsgyék, sovények,
fasorok) hédlézatainak kedvezd természeti dllapotba hozdsara; a monitorozé
tevékenység erdsitése.

Vizgazddlkodds: a csapadékviz és a talajviz megtartdsat elotérbe helyezd vizkészlet-
gazdéalkodas eldmozditésa, a jelenlegi vizlevezetési gyakorlat sziikségességének
atgondoldsa; okoldgiai szempontok fokozott figyelembevétele a tarozok tizemeltetése,
valamint a hulldmterek kezelése terén; a Viz Keretirdnyelv eldirdsainak és
ajanlasainak kovetése.

Erdészet: folyamatos erddboritottsdgot biztosito természetszerli és természetkozeli
erd6gazddlkodas folytatdsa; pufferteriiletek biztositdsa az érzékeny élohelyek
kornyezetében; a természetszerii erdokre és az erdészeti iiltetvényekre vonatkozd
szabdlyozasok elkiilonitése; az erddssztyepp zonaban kis zar6dasu erdok fenntartasa;
erddtelepitések lehetdleg 6shonos fafajokkal, mind a jelenlegi erd6z6ndban, mind az
alfoldi erddssztyepp teriileteken.

Mezogazdasdg: a hagyomanyos tdjgazdalkodds elemeinek (gyepek kaszalésa,
legeltetése), fenntartdsa, djraélesztése; pufferteriiletek biztositdsa az érzékeny
élohelyek kornyezetében, €s elsdsorban itt, de lehetdleg mashol is a kevésbé intenziv,
kisebb kornyezetterheléssel jaré gazdalkodasi modok elétérbe helyezése; az agrartdj
heterogenitasdnak, mozaikossaganak (mezsgyék, sovények, fasororok, kis
parcellaméret) novelése.

Kozlekedés: 6kologiai atjarok (vadatjarok) 1étesitése a fOutakon és az autdpalydkon;
dshonos fajokbdl 4116 sovények; cserje és erdosavok telepitése ezek szegélyére.



